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Introduzione



Introduzione 

La necessità di ripristinare/aumentare/mantenere la 
biodiversità ci impone di produrre in maniera più sostenibile, 
con meno residui e ottenendo prodotti con maggior qualità

La difesa del vigneto è un mezzo per ottenere uve sane e 
nella giusta quantità che assieme alle altre pratiche 
agronomiche permette di raggiungere l’obiettivo qualitativo e 
produttivo

Gli Agenti di Biocontrollo assieme alla viticoltura di 
precisione, ai modelli previsionali (probabilità delle infezioni, 
pressione dell’ampelopatia, protezione residua dall’ultimo 
trattamento), le attrezzature, l’equilibrio della vite e l’attività 
microbica dell’agroescosistema vigneto sono tutti da 
considerare per il raggiungimento di questi obiettivi 
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Quali elementi sono stati considerati durante la sperimentazione 

• Turno di intervento: fattore importante, flessibile sulla base 
della «pressione»

• Tipo e formulazioni dei Prodotti Fitosanitari (PF): importanza 
delle miscele, utilizzo di prodotti a base di rame con diversa 
persistenza e reattività, caratteristiche fisico chimiche, 
interazione con la vite, ecc..

• Dosi: modulate a seconda di sviluppo vegetativo, volume di 
chioma, rischio e pressione della peronospora
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I numeri della prova 
sperimentale contro 
peronospora
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I numeri della sperimentazione

• anni di prove: 8
• prodotti diversi testati: 46 

• BcA: 23
• Rameici: 17
• fosfiti e simili: 5

• 88 tesi 
• 4 repliche biologiche
• vigneto: Merlot, Cormòns (GO)
• turno

• fisso
• variabile f(modello)

• dose 
• in funzione della superfice (piana)
• in funzione del volume di chioma (parete fogliare)
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Obiettivo: 
trovare alternative al rame al fine di ridurne l’utilizzo 

2013 2014 2015 2017 2019 2020

PRODOTTI DIVERSI: 46 diversi tra BcA, rameici e fosfito simili

DOSE: max 3 kg Cu/ha anno

TURNO VARIABILE: in funzione del modello 
Perleuve (Probabilità infezione, Pressione e 
Protezione) 

2016 2018

DOSE: max 1,5 kg Cu/ha anno

Curativi - eradicanti



Le annate e date dei rilievi

Year May June July August
2013 21, 28 4, 10, 24 9, 24 -
2014 22 3 2, 14, 23 -
2015 - 3, 17 1, 14 -
2016 - 29 6, 19 -
2017 - 1, 27 4, 12, 25 2
2018 - 21, 28 16 -
2019 31 21, 28 5 12
2020 24 15

Year  Rain mma
Rain days 
numberb

Number of 
primary 

Infectionsc

2013 723,1 24 21
2014 1163,1 39 16
2015 1018,2 30 16
2016 724,1 27 14
2017 695,1 18 8
2018 521,8 19 7
2019 678,8 25 11
2020 716,0 24 12

a Calculated from April 1st to October 31st



Principali 
risultati
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Principali risultati

• prodotti fitosanitari senza rame: previen (base fosfito)

• vedi 2013 e 2014, T5

• alternative senza rame non efficaci

• prodotti fitosanitari a base di rame : effetto dose, ma più importante 
epoca intervento 

• vedi 2015, T11 = idrossido da modello

• strategia fosfiti + copertura (rame): ottima efficacia e basso cu 

• vedi 2013, T7 e 2015, T2)
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Tesi tutte impostate con 

strategia PERLEUVE ma dose 

fissa:

• T5=T4+GenRame = - 25% 

danno

• T6 HelioCuivre, T7 Caolino, 

T8 lisati di lieviti: no efficacia

GenRame aumenta l’efficacia!

Forte Pressione

2013 2014 2015 2016 2017 2018



Strategia PERLEUVE con variazione 

tipo di rame, dose e turno: 

• T8 e T11: 4 trattamenti (0,4 kg Cu++) vs 

7 trattamenti (0,2 kg Cu++) 

• T7: 7 trattamenti (0,13 kg Cu++)

Bassa 
Pressione

Nel 2018 si poteva rimanere sotto 1 kg Cu / ha!

2013 2014 2015 2016 2017 2018
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Risultati prova anno 2019 In generale l’incidenza delle infezioni 
di peronospora è stata elevata in tesi 
con basso rame iniziale ma inferiore 
al testimone
• Tesi 13 Plastoff L. infezioni ridotte
• tesi 16 acido fosforoso +++
• Tesi 6: tesi di riferimento: intensità 

media
• Tesi 7 = 6 + Plastoff L, riduzione 

dell’intensità
• Tesi 10, 11, 12: aggiunta di acido 

citrico 
• Tesi 14 e 15: doppia dose e turni 

lunghi



Dettagli dell’analisi statistica

Cluster
Incidence 31/05/2019 21/06/2019 28/06/2019 05/07/2019 12/08/2019
UNT 0,25a 66,25a 79,50a 87,25a 100,00a
T3 0,00a 11,50b 24,00b 20,25bcd 75,00a
T6 0,00a 15,00b 27,00b 27,67b 89,00a
T10 0,00a 3,00d 12,50cd 6,75d 57,00a
T11 0,00a 4,00cd 13,50cd 9,50d 48,50a
T12 0,00a 2,50d 12,00d 14,50cd 53,50a
T14 0,00a 5,00cd 14,00cd 14,50cd 47,00a
T15 0,50a 10,02bc 22,11bc 21,33bc 48,00a

ns *** *** *** ns

Severity 31/05/2019 21/06/2019 28/06/2019 05/07/2019 12/08/2019
UNT 0,00a 19,96a 49,48a 57,67a 96,84a
T3 0,00a 0,58b 2,25bc 3,25b 13,93c
T6 0,00a 1,39b 3,12b 6,35b 31,67b
T10 0,00a 0,35b 1,29bc 1,38b 7,89c
T11 0,00a 0,57b 0,87bc 1,67b 5,42c
T12 0,00a 0,77b 0,70c 2,15b 9,54c
T14 0,00a 0,08b 2,17bc 1,77b 9,51c
T15 0,04a 1,31b 2,66bc 4,98b 9,03c

ns *** *** *** ***

Cluster
Incidence 31/05/2019 21/06/2019 28/06/2019 05/07/2019 12/08/2019
Unt 0,25a 66,25a 79,50a 87,25a 100,00a
T2 0,00a 42,00b 57,00b 68,36b 94,50a
T4 0,00a 11,50cd 23,00cd 36,50c 83,00ab
T5 0,00a 43,00b 59,50b 75,53ab 99,00a
T7 0,00a 13,50cd 24,00cd 32,65cd 76,50abc
T8 0,00a 13,50cd 29,50c 26,17cd 65,00bc
T9 0,50a 6,00d 15,50d 15,50d 50,00c
T13 0,00a 18,50c 31,50c 61,50b 92,00ab

ns *** *** *** *

Severity 31/05/2019 21/06/2019 28/06/2019 05/07/2019 12/08/2019
Unt 0,00a 19,96a 49,58a 57,67a 96,84a
T2 0,00a 7,56b 19,93b 22,50bc 55,97b
T4 0,00a 0,42e 3,25c 3,14e 21,07cd
T5 0,00a 6,51bc 22,43b 28,80bc 81,77a
T7 0,00a 2,78de 3,48c 8,31de 20,91cd
T8 0,00a 0,75de 2,69c 5,75e 23,07cd
T9 0,04a 2,31de 2,16c 3,24e 9,96d
T13 0,00a 3,95cd 5,86c 17,09cd 37,76bc

ns *** *** *** ***

Estratti vegetali, propoli Ossido di rame, solfato 
di rame, acido citrico



Considerazioni

L'efficacia della classe chimica dipende dai fattori ambientali della stagione, 
dalla tempistica degli interventi, dalla quantità di prodotti, dalla formulazione 
del prodotto e dalla combinazione o alternanza di prodotti diversi nello stesso 
trattamento

Il primo importante strumento che ha consentito di migliorare l'efficacia delle 
strategie è stato l'utilizzo di un sistema di supporto alle decisioni (DSS)

È stato uno strumento efficace nella caratterizzazione della pressione 
stagionale, consentendo una più efficace calibrazione dei tempi dei 
trattamenti e potenzialmente una riduzione della quantità di prodotto utilizzato

L'utilizzo del DSS dopo averlo convalidato durante le stagioni dal 2013 al 
2015 ha consentito una riduzione della quantità totale di rame applicata nelle 
stagioni successive.
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Considerazioni

Quasi tutti gli 88 trattamenti negli 8 anni dello studio includevano una piccola 
quantità di rame, evidenziando l'importanza dei prodotti a base di rame 
nell'agricoltura biologica.

I risultati di questo studio indicano che anche basse dosi di prodotti a base di rame
sono un mezzo efficace per proteggere il grappolo e il tessuto fogliare da P. viticola

Si potrebbe ottenere un controllo sufficiente di P. viticola con dosi di rame (g/ha per 
trattamento di Cu2+) comprese tra:

• 100 - 200 durante una stagione di pressione bassa

• 200 - 400 durante una stagione di pressione moderata

• 400 - 600  durante una stagione di pressione elevata

L'applicazione di rame alla bassa concentrazione di 200 g ha-1 tra 12 - 14 
trattamenti equivale a 2,4 - 2,8 kg di Cu2+ all'anno
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Altri risultati



Elevata correlazione tra rame totale utilizzato nella 
stagione e concentrazione nel mosto

Residui rame metallo su Uva (mosto) e Suolo 

6 kg/ha/anno
Incremento di 4 
ppm nei primi 10 
cm di suolo



Utilizzo di Rame: no residui
Fosfito a fine stagione residui ad inizio no

Effetto degli anni precedenti

Fosetyl Alluminio (Somma di Fosetyl, di acido fosfonico e dei 
loro sali, espressi come Fosetyl) (mg/kg)
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Prospettive 
future



Biodisponibilità e persistenza Rame
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Biodisponibilità e persistenza Rame
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Biodisponibilità e persistenza Rame
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